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Организационно -  педагогические условия

П рограм ма предназначена для проф ессионального обучения лиц, имею щ их 
образование не ниже среднего профессионального.

Квалиф икационны е характеристики составлены в соответствии с Едины м  тариф но­
квалиф икационны м  справочником работ и проф ессий рабочих, утв. Госкомтрудом  СССР 
1985 г., вы пуск 9(с изменениями).

В программе учтены требования законодательства, норм ативно-правовы х актов 
Российской Ф едерации.

П рограм м а разработана в соответствии с Реком ендациям и к разработке учебны х 
планов и программ для краткосрочной подготовки граж дан по рабочим профессиям 
(рассмотрено и согласовано в М инобразовании России 25.04.2000 г. №  186/17-11), Едины м  
тариф но-квалиф икационны м  справочником работ и проф ессий рабочих, П еречнем  
проф ессий проф ессиональной подготовки (утв. приказом  М инистерства образования и науки 
РФ  от 1 апреля 2011 г. N  1440), П риказ М инобрнауки России от 02.07.2013 N  513 "Об 
утверж дении П еречня проф ессий рабочих, долж ностей служащ их, по которым 
осущ ествляется проф ессиональное обучение" (Зарегистрировано в М иню сте России 
08.08.2013 N  29322), а такж е в соответствии с П олож ением  об организации обучения и 
проверки знаний рабочих организаций, поднадзорны х Ф едеральной службе по 
экологическому, технологическом у и атомному надзору РД -03-20-2007, утв. П риказом  
Ростехнадзора от 29.01.2007 №  37 (с изменениями).

Ф орма обучения - очная.
П родолж ительность обучения по данной программе составляет:
а) первичное обучение 440 часов, в том  числе стаж ировка на рабочем  месте 48 часов.
б) для персонала с вы сш им образованием  256часа, в том  числе стаж ировка на рабочем  месте 
48 часов.

В связи с техническим  прогрессом  программа мож ет быть дополнена учебны ми 
материалами, темами.

К оличество часов, отведенны х на изучение отдельны х тем, последовательность их 
мож ет быть изм енена в зависим ости от частных причин.

Теоретическое обучение проводится в форме лекций и упраж нений, с применением  
активных форм обучения.

К  сдаче итоговой аттестации (квалификационного экзамена) допускаю тся 
слуш атели, прош едш ие полны й курс теоретического и производственного обучения и 
получивш ие заклю чение о достигнутом  уровне квалиф икации в соответствии с 
требованиям и квалиф икационны х характеристик.

К валиф икационная комиссия, при заседании которой могут присутствовать 
представители территориального органа Ф едеральной службы по экологическому, 
технологическом у и атомному надзору, приним ает реш ение о присвоении квалиф икации 
(профессии), разряда.

П ри успеш ном прохож дении итоговой аттестации (экзамен) вы даю тся удостоверение 
о присвоении квалиф икации м аш инист энергоблоков 8 разряда.
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Цель программы и планируемые результаты обучения

Цель программы: переподготовка и повы ш ение квалиф икации рабочих по
проф ессии «М аш инист энергоблоков 8 разряда».

Категория слушателей: лица, имею щ ие смежную  профессию  и имею щ ие 
профессию  м аш инист-обходчик по турбинному оборудованию , маш инисты  энергоблоков 8 
разряда.

Срок обучения: а) первичное обучение 440 часов, в том  числе стаж ировка на 
рабочем  месте 48часов.

б) для персонала с вы сш им образованием  304 часа, в том  числе стаж ировка на 
рабочем  месте 48 часов.

Режим занятий: 8 часов в день.
Форма обучения: очная.
Программа направлена на освоение (совершенствование) следующих 

профессиональных компетенций:
Слуш атель, освоивш ий программу долж ен обладать проф ессиональны м и 

ком петенция-м и по проф ессии «М аш инист энергоблоков 8 разряда», в соответствии с 
тариф но-квалиф икационны м  справочником работ и профессий рабочих.
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Тарифно-квалификационная характеристика

Характеристика работ:

Ведение реж им а работы  энергоблока (с пром перегревом  пара) в соответствии с заданны м  
графиком нагрузки. Э ксплуатационное обслуж ивание энергоблока и обеспечение его 
надеж ной и эконом ичной работы. Пуск, останов, опробование, опрессовка оборудования и 
переклю чения в тепловы х схемах энергоблока со щ ита управления. К онтроль за  показаниями 
средств измерений, работой автоматических регуляторов и сигнализации. К онтроль за 
показанием  средств измерений, работой автоматических регуляторов и сигнализации 
Вы явление неисправностей в работе оборудования и принятие мер по их устранению (вы вод 
оборудования в ремонт и из ремонта). Л иквидация аварийны х ситуаций.

Должен знать:
У стройство и технические характеристики турбины , вспом огательного оборудования; 
тепловы е схемы, технологический процесс и реж им работы  агрегатов; назначение и принцип 
работы  автоматических регуляторов, тепловы х защ ит, блокировок, сигнализации и средств 
измерений; допустимые отклонения параметров; технико-эконом ические показатели работы  
оборудования; основы теплотехники, электротехники, м еханики и водоподготовки.

М инимальны й уровень базового образования:

Среднее проф ессиональное образование.
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Учебно-тематический план
освоения программы профессионального обучения

«Машинист энергоблока (по турбине)» 8 разряд
№  пп Н аим енование разделов и тем К оличество часов Ф орма

контролявсего в том  числе
Теоретическое обучение лекцион

ных
практических

Входной контроль уровня знаний 4 4
Темы теоретического обучения

1.
У стройство и принцип действия 
турбины  К-800-240-5

16 16
К онтроль

ные
вопросы

2. Н азначение и принцип действия 
системы регулирования турбоагрегата 
(САР)

10 10

3.
П риборы  теплотехнического контроля 
и автоматические регуляторы турбины

10 10

4.
Электрическая часть энергоблока 12 12

5.
Блокировки, П А А , защ иты  и АВР 
механизмов турбины

10 10

6.
В одно-химический реж им  энергоблока 4 4

7. П уски турбины  из различны х тепловы х 
состояний

24 24

8.
О становы турбины  плановые, с 
расхолаживанием. О станов в резерв

12 12

9.
Н орм альная эксплуатация турбины  в 
стационарном режиме

10 10

10.
Н адеж ность и эконом ичность работы  
энергоблока

10 10

11.
Н естационарны е реж им ы  работы  
энергоблока

12 12

12.
А варийны е остановы турбины  и 
вспомогательного оборудования

14 14

13.
П редупреж дение аварий и неполадок 
энергоблока

12 12
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14. П равила техники безопасности при 
эксплуатации теплом еханического 
оборудования

4 4

15.
П ож арная безопасность 2 2

16.
П равила технической эксплуатации 
электрических станций и сетей

6 6

17.
О сновы пром ы ш ленной безопасности 2 2

18. П равила пром ы ш ленной безопасности 
опасных производственны х объектов, 
на которых используется оборудование, 
работаю щ ее под избы точны м 
давлением

28 28

19.
П равила вы полнения комплекса 
реанимации на роботе-тренаж ере

2 2

20.
Тренаж ерная подготовка 180 0 180

Итого: 384 212 180

Производственное обучение на рабочем месте

№  пп Н аим енование тем К ол-во часов
1. И нструктаж  по организации рабочего места и безопасности труда. 

П риём ка и сдача смены.
12

2. О знаком ление с рабочим  местом М БТ БЩ У. 
В едение технологической документации.

12

3. Н аблю дение за  ведением  реж им а работы  энергоблока. 12

4. Еж есменны е операции: переходы
по м аслоохладителям  и теплообм енникам  в соответствии с графиком 
переходов.

12

5. О перативное взаимодействие в составе смены КТЦ. 12

6. Разгрузки и нагрузки энергоблока в соответствии с диспетчерским  
графиком нагрузок в энергосистеме.

12

7. П ереходы  по резервны м  механизмам: М НС, М НУ , М НР, НГО, 
Н О С, М НС, НТВ, КЭН -1-3 ст. в соответствии графиком  переходов.

12
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8. О знаком ление с порядком допуска персонала к ремонту 
турбоустановки и мерами безопасности при ремонте. П орядок 
вы вода в ремонт оборудования ТУ.

П роведение итоговой противоаварийной тренировки.

12

итого 96
Итоговая аттестация (контрольные вопросы) 8

Итого, обучение в учебном центре 384
всего в программе 488
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Учебно-тематический план
освоения программы повышения квалификации

«Машинист энергоблока (по турбине)» 8 разряд
№  пп Н аим енование разделов и тем Количество часов Ф орма

контроляв том  числе
Теоретическое обучение всего лекционны х практических

Входной контроль уровня 
знаний 4 4

Темы теоретического обучения
1.

У стройство и принцип действия 
турбины  К-800-240-5.

4 4
Контрольн 
ые вопросы

2 Н азначение и принцип действия 
системы регулирования 
турбоагрегата.

2 2

3 П риборы  теплотехнического 
контроля и автоматические 
регуляторы турбины.

2 2

4
Э лектрическая часть 
энергоблока.

4 4

5
Блокировки, ПА А, защ иты  и 
АВР механизмов турбины.

4 4

6 В одно-химический режим 
энергоблока.

4 4

7 П уски турбины  из различны х 
тепловы х состояний.

16 16

8 О становы  турбины  плановые, с 
расхолаж иванием . О станов в 
резерв.

6 6

9 Н орм альная эксплуатация 
турбины  в стационарном 
режиме.

4 4

10
Н адеж ность и эконом ичность 
работы  энергоблока.

4 4

11
Н естационарны е реж им ы  работы  
энергоблока.

4 4

12
А варийны е остановы  турбины. 4 4

13
П редупреж дение аварий и 
неполадок энергоблока.

6 6
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14 П равила техники безопасности 
при эксплуатации 
теплом еханического 
оборудования

4 4

15
П ож арная безопасность. 2 2

16 П равила технической 
эксплуатации электрических 
станций и сетей.

6 6

17
О сновы  промыш ленной 
безопасности.

2 2

18 П равила промыш ленной 
безопасности опасных 
производственны х объектов, на 
которых используется 
оборудование, работаю щ ее под 
избы точны м  давлением

28 28

19
П равила вы полнения комплекса 
реанимации на роботе-тренаж ере

2 2

20
Тренаж ерная подготовка 136 0 136

Итого: 248 112 136

Производственное обучение на рабочем месте

№  пп Н аим енование тем К ол-во часов
1. И нструктаж  по организации рабочего места и безопасности труда. 

П риём ка и сдача смены.
12

2. О знаком ление с рабочим местом  М БТ БЩ У. 
В едение технологической документации.

12

3. Н аблю дение за  ведением  реж им а работы  энергоблока. 12

4. Еж есменны е операции: переходы
по м аслоохладителям  и теплообм енникам  в соответствии с графиком 
переходов.

12

5. О перативное взаимодействие в составе смены КТЦ. 12

6. Разгрузки и нагрузки энергоблока в соответствии с диспетчерским  
графиком нагрузок в энергосистеме.

12
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7. П ереходы  по резервны м  механизмам: М НС, М НУ , М НР, НГО, 
Н О С, М НС, НТВ, КЭН -1-3 ст. в соответствии графиком  переходов.

12

8. О знаком ление с порядком допуска персонала к ремонту 
турбоустановки и мерами безопасности при ремонте. П орядок 
вы вода в ремонт оборудования ТУ.

П роведение итоговой противоаварийной тренировки.

12

итого 96
Итоговая аттестация (контрольные вопросы) 8

Итого, обучение в учебном центре 384
всего в программе 488

Производственное обучение на рабочем месте

№  пп Н аим енование тем К ол-во часов
1. И нструктаж  по организации рабочего места и безопасности труда. 

П риём ка и сдача смены.
12

2. О знаком ление с рабочим местом  М БТ БЩ У. 
В едение технологической документации.

12

3. Н аблю дение за  ведением  реж им а работы  энергоблока. 12

4. Еж есменны е операции: переходы
по м аслоохладителям  и теплообм енникам  в соответствии с графиком 
переходов.

12

5 О перативное взаимодействие в составе смены КТЦ. 12

6 Разгрузки и нагрузки энергоблока в соответствии с диспетчерским  
графиком нагрузок в энергосистеме.

12

7. П ереходы  по резервны м  м еханизмам вспомогательного 
оборудования в соответствии графиком  переходов.

12

8. О знаком ление с порядком допуска персонала к ремонту 
турбоустановки и мерами безопасности при ремонте. П орядок 
вы вода в ремонт оборудования ТУ.

П роведение итоговой противоаварийной тренировки.

12

итого 96
Итоговая аттестация (контрольные вопросы) 8

Итого, обучение в учебном центре 248
всего в программе 352



Календарный учебный график
освоения программы профессионального обучения

«Машинист энергоблока (по турбине)»

№ 
ра

зд
ел

а

№ 
те

м
ы Наименование разделов, дисциплин, тем

Виды
учебной
нагрузки

номера недель обучения итого

- (N in г- 0 0 OS о (N СП t̂- «1

количество часов

А обяз. уч. 40 40 40 40 40 40 40 40 40 24 384
Теоретическое обучение сам. р. с. 0

Вводное занятие (входной контроль 
уровня знаний) 4 4

1 Устройство и принцип действия турбины К-800-240- 
5.

обяз. уч. 16 16
сам. р. с. 0

2 Назначение и принцип действия системы 
регулирования турбоагрегата.

обяз. уч. 10 10
сам. р. с. 0

3 Приборы теплотехнического контроля и 
автоматические регуляторы турбины.

обяз. уч. 10 10
сам. р. с. 0

4 Электрическая часть энергоблока. обяз. уч. 12 12
сам. р. с. 0

5
Блокировки, ПАА, защиты и АВР механизмов 
турбины.

обяз. уч. 8 2 10

сам. р. с. 0

6 Водно-химический режим энергоблока. обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

7 Пуски турбины из различных тепловых состояний.
обяз. уч. 12 12 24

сам. р. с. 0

8 Остановы турбины плановые, с расхолаживанием. обяз. уч. 8 4 12
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Останов в резерв. сам. р. с. 0

9 Нормальная эксплуатация турбины в стационарном 
режиме.

обяз. уч. 10 10
сам. р. с. 0

10 Надежность и экономичность работы энергоблока.
обяз. уч. 4 6 10

сам. р. с. 0

11 Нестационарные режимы работы энергоблока.
обяз. уч. 12 12
сам. р. с. 0

12 Аварийные остановы турбины и вспомогательного 
оборудования.

обяз. уч. 8 6 14

сам. р. с. 0

13 Предупреждение аварий и неполадок энергоблока.
обяз. уч. 12 12

сам. р. с. 0

14 Правила техники безопасности при эксплуатации 
тепломеханического оборудования

обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

15 Пожарная безопасность. обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

16
Правила технической эксплуатации электрических 
станций и сетей.

обяз. уч. 6 6

сам. р. с. 0

17 Основы промышленной безопасности. обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

18

Правила промышленной безопасности опасных 
производственных объектов, на которых 
используется оборудование, работающее под 
избыточным давлением

обяз. уч. 8 20 28

сам. р. с. 0

19 Правила выполнения комплекса реанимации на 
роботе-тренажере

обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

20
Тренажерная подготовка

обяз. уч. 20 20 20 22 20 22 14 22 20 180

сам. р. с.

обяз. уч. 32
Б Производственное обучение сам. р. с. 64

1
Инструктаж по организации рабочего места и обяз. уч. 4 4
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безопасности труда. Приёмка и сдача смены. сам. р. с. 8 8

2

Ознакомление с рабочим местом МБТ БЩУ. 
Ведение технологической документации. обяз. уч.

4
4

сам. р. с. 8 8

3

. Наблюдение за ведением режима работы 
энергоблока

обяз. уч. 4 4

сам. р. с. 8 8

4

Ежесменные операции: переходы 
по маслоохладителям и теплообменникам в 
соответствии с графиком переходов.

обяз. уч. 4 4

сам. р. с.
8

8

5.
Оперативное взаимодействие в составе смены КТЦ. обяз. уч. 4 4

сам. р. с. 4 4 8

6.
Разгрузки и нагрузки энергоблока в соответствии с 
диспетчерским графиком нагрузок в энергосистеме.

обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 8 8

7.
Переходы по резервным механизмам 
вспомогательного оборудования в соответствии 
графиком переходов.

обяз. уч. 4 4

сам. р. с. 8 8

8.

Ознакомление с порядком допуска персонала к 
ремонту турбоустановки и мерами безопасности при 
ремонте. Порядок вывода в ремонт оборудования ТУ.

Проведение итоговой противоаварийной 
тренировки.

обяз. уч.
4 4

сам. р. с.
8 8

Итоговая аттестация 8 8

Всего час. в неделю обязательной учебной нагрузки 40 40 40 40 40 40 40 40 40 32 12 12
Всего час. в неделю самостоятельной работы обучающихся 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 28 28

Всего часов в неделю 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 8 488



Календарный учебный график
освоения программы повышения квалификации

«Машинист энергоблока (по турбине)» 8 разряд

№ 
ра

зд
ел

а

№ 
те

м
ы Наименование разделов, дисциплин, тем

Виды
учебной
нагрузки

номера недель обучения итого

- (N in г- 00 OS о

количество часов

А обяз. уч. 40 40 40 40 40 40 8 248
Теоретическое обучение сам. р. с.

Вводное занятие (входной контроль уровня 
знаний) 4 4

1 Устройство и принцип действия турбины К-800-240- 
5.

обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

2 Назначение и принцип действия системы 
регулирования турбоагрегата.

обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

3 Приборы теплотехнического контроля и 
автоматические регуляторы турбины.

обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

4 Электрическая часть энергоблока. обяз. уч. 2 2 4
сам. р. с. 0

5
Блокировки, ПАА, защиты и АВР механизмов 
турбины.

обяз. уч. 4 4

сам. р. с. 0

6 Водно-химический режим энергоблока. обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

7 Пуски турбины из различных тепловых состояний.
обяз. уч. 4 12 16
сам. р. с. 0

8 Остановы турбины плановые, с расхолаживанием. 
Останов в резерв.

обяз. уч. 2 4 6
сам. р. с. 0

9 Нормальная эксплуатация турбины в стационарном обяз. уч. 4 4
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режиме. сам. р. с. 0

10 Надежность и экономичность работы энергоблока.
обяз. уч. 2 2 4

сам. р. с. 0

11 Нестационарные режимы работы энергоблока.
обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

12 Аварийные остановы турбины и вспомогательного 
оборудования.

обяз. уч. 4 4

сам. р. с. 0

13 Предупреждение аварий и неполадок энергоблока.
обяз. уч. 6 6

сам. р. с. 0

14 Правила техники безопасности при эксплуатации 
тепломеханического оборудования

обяз. уч. 4 4
сам. р. с. 0

15 Пожарная безопасность. обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

16
Правила технической эксплуатации электрических 
станций и сетей.

обяз. уч. 6 6

сам. р. с. 0

17 Основы промышленной безопасности. обяз. уч. 2 2
сам. р. с. 0

18

Правила промышленной безопасности опасных 
производственных объектов, на которых 
используется оборудование, работающее под 
избыточным давлением

обяз. уч.
24 4

28

сам. р. с. 0

19 Правила выполнения комплекса реанимации на 
роботе-тренажере

обяз. уч. 2 2

сам. р. с. 0

20

Тренажерная подготовка

обяз. уч. 26 26 26 26 28 4 136

сам. р. с.

обяз. уч.Б Производственное обучение сам. р. с.

1
Инструктаж по организации рабочего места и обяз. уч. 4 4
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безопасности труда. Приёмка и сдача смены. сам. р. с. 8 8

Ознакомление с рабочим местом МБТ БЩУ. обяз. уч. 4 4

2
Ведение технологической документации. сам. р. с. 8 8

Наблюдение за ведением режима работы энергоблока
обяз. уч. 4 4

3 сам. р. с. 4 4 8

Ежесменные операции: переходы 
по маслоохладителям и теплообменникам в 
соответствии с графиком переходов.

обяз. уч. 4 4

4 сам. р. с. 8 8

5 Оперативное взаимодействие в составе смены КТЦ.
обяз. уч.

4
4

сам. р. с.
8

8

6 Разгрузки и нагрузки энергоблока в соответствии с
обяз. уч.

4
4

диспетчерским графиком нагрузок в энергосистеме.
сам. р. с.

8
8

7
Переходы по резервным механизмам 
вспомогательного оборудования в соответствии 
графиком переходов.

обяз. уч.
4

4

сам. р. с.
8

8

Ознакомление с порядком допуска персонала к 
ремонту турбоустановки и мерами безопасности при 
ремонте. Порядок вывода в ремонт оборудования ТУ.

Проведение итоговой противоаварийной 
тренировки.

обяз. уч.
4 4

8
сам. р. с.

8 8
Итоговая аттестация 8 8

Всего час. в неделю обязательной учебной нагрузки 40 40 40 40 40 40 20 12 8
Всего час. в неделю самостоятельной работы обучающихся 0 0 0 0 0 0 20 28 16

Всего часов в неделю 40 40 40 40 40 40 40 40 32 352



Учебная программа

Входной контроль уровня знаний

С хем а основного конденсата.
С .хема дренаж ей турбины.
С хем а технического водоснабж ения турбинного отделения.
С хем а уплотнения вала генератора.
С хем а маслообеспечения турбины.
С хем а обвязки деаэратора.
С хем а обвязки ПВД, ПНД.
Ч ем  опасно обводнение масла?
П очему не допускаю т появления кислорода в основном конденсате сверх нормы? 
Ч то такое кавитация?
Ч то произойдет с питательны м  насосом, если резко снизить давление на всасе? 
Ч ем  вы званы гидравлические удары в трубопроводах?
О бъяснить назначение линий отсоса воздуха из подогревателей.
П очему на турбоагрегате использую тся подш ипники скольжения?
Ч то такое эконом ичны й и предельны й вакуум?
Ч то такое критические скорости вращ ения ротора?
Д ля чего подогреваю т ф ланцы  и ш пильки при пуске турбины?
К аковы  причины  повы ш ения вибрации турбины?
Н азвать защ иты  турбины, локальны е защ иты , уставки АВР.
П очему для охлаж дения генератора прим еняется водород?
Ч ем  обусловлено применение дистиллята в охлаж дении обмотки статора?
Ч ем  опасен круговой огонь на щ еточном  аппарате?
К  чему приведет отклю чение эксгаустеров?
П одготовка и пуск НГО.
П одготовка и пуск М НС.
П одготовка и вклю чение в работу ПН Э,НТВ.
П одготовка и пуск циркнасосов и системы тех. воды.
А варийное отклю чение одного циркнасоса.
П одготовка и пуск К Э Н  после ремонта.
П уск конденсационной установки.
В клю чение П Н Д  в работу после ремонта.
О тклю чение П Н Д  во время работы  блока.
В клю чение П В Д  из ремонта.
В ы вод в ремонт ПВД.
П одготовка и пуск П Т Н  из ремонта.
В ы вод в ремонт ПТН.
П еревод Д-7 ата в атмосферный режим.
В клю чение в работу И С У  после ремонта.
В клю чение в работу ЗГ-500 после ремонта.
Вы вод в ремонтЗГ-500.
П отеря напряж ения собственных нужд 0,4 кВ и 6 кВ.
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ПРОГРАММА ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ 

ТЕМА 1. Устройство и принцип действия турбины К-800-240-5
К онструкция цилиндров турбины.
П арораспределительная коробка, работа регулирую щ их клапанов, (диаграмма открытия, 
процесс дросселирования в Р.К.).
О тборы  пара на турбине, дренаж и цилиндров.
У плотнение турбины, характер работы.
Тепловое расш ирение цилиндров, роторов.
В ибрационное состояние турбины.
П роцесс расш ирения пара в турбине К -800-240-5.
М атериалы  в конструкции турбины.
У словия работы  последних ступеней турбины.
К онструкция подш ипников ТГ.

ТЕМА 2. Назначение и принцип действия системы автоматического регулирования 
турбоагрегата (САР)

Н азначение САР.
Ф ункции САР.
Э лектрическая часть системы  регулирования (ПТК САР).
Бы стродействую щ ий контур управления (БКУ) П ТК САР.
К анал РФ.
К анал ДИ Ф  
К анал ПЗ.
К аналы  АИ Р и ПАУ.
Ч астотны й корректор (ЧК)
Гидравлическая часть системы регулирования. М аслоснабж ение САР.
Б лок золотников регулятора скорости (БЗРС).
У силитель защ иты  (УЗ)
Золотник предварительной защ иты  (ЗПЗ)
М еханический регулятор безопасности (РБ), блок золотников регулятора безопасности (ЗРБ). 
Э лектром агнитны е вы клю чатели (ЭМ В)
Работа со станцией контроля и управления САР «ССС»

В вод в работу П Т К  СА Р «ССС»
В иды  состояний СА Р турбины  
Взвод готовности СА Р турбины  к пуску
П роверка работоспособности органов парораспределения и гидравлической защ иты  турбины 
П уск турбины  со станции контроля и управления САР.
С инхронизация генератора, взятие начальной нагрузки.
П ереход в реж им  регулирования м ощ ности блока (АРМ ) совместно с К РМ  
Работа системы  регулирования в эксплуатационны х и аварийны х режимах.
И спы тания системы  регулирования.
Техника безопасности при эксплуатации системы  регулирования.
Техническое обслуж ивание ПТК СА Р «ССС»

ТЕМА 3. Приборы теплотехнического контроля и автоматические регуляторы 
турбины

Н азначение регуляторов.
П ринцип действия и устройства регуляторов (эл. схема и исполнение механизмов): 
-регуляторы уровня;
-регуляторы расхода;



-регуляторы давления;
-регуляторы температуры;
В озм ож ны е неисправности в работе регуляторов, отказы.

ТЕМА 4. Электрическая часть энергоблока
Генератор и блочны й трансформатор.
Н азначение и принцип работы. Полная, активная и реактивная мощ ность. Н ом инальны е 
значения основны х параметров. К лассиф икация реж имов работы  генератора. Тепловой 
контроль генератора.
Система возбуждения и синхронизации.
Н азначение системы возбуждения. Типы возбуждения генераторов 800 М вт. П еревод с 
рабочего возбуждения на резервное.
Н азначение и способы  синхронизации. У словия параллельной работы  генераторов. 
Собственны е нужды энергоблока 800 М вт. Группы  механизмов собственных нужд. Схема 
питания собственных нужд. Защ ита от м инимального напряж ения м еханизмов собственных 
нужд. Н еисправности, приводящ ие к отклю чению  электродвигателей механизмов 
собственны х нужд. Э лектродвигатели и их тепловой контроль.

ТЕМА 5. Блокировки, ПАА, защиты и АВР механизмов турбины
Защ иты  турбины.
Л окальны е защ иты.
Структурная схема действия защит.
Защ иты  ЦН, ПТН.
К арта уставок и блокировок.
П ротивоаварийная автоматика ГРЭС.
АСАРБ. А лгоритмы  действия при отклю чении I-го ПТН.
Работа ЭГП. П ринцип работы  и алгоритм  вы полняемы х операций.
Блокировки П С БУ , П С БУ  СН.
П орядок ввода и опробования защ ит.

ТЕМА 6. Водно-химический режим энергоблока
Требования к конденсату, пару и питательной воде, дистилляту и дренаж ны м  водам. 
К оррозия пароводяного тракта ТЭС и ее предупреж дение в условиях непреры вной работы. 
П оступление примесей в пароводяной цикл ТЭС.
П редотвращ ение отлож ений в пароперегревателях и турбинах.
У даление примесей из основного цикла ТЭС.

ТЕМА 7. Пуски турбины из различных тепловых состояний
Х арактеристика тепловы х состояний турбины, график задание по пускам турбины.
П уск турбины  из холодного состояния:
-подготовительны е операции на турбине;
-вклю чение основны х систем;
-прогрев паропроводов и цилиндров;
-толчок ротора и набор оборотов;
-синхронизация генератора с системой и нагруж ение турбины;
-взаимодействие м аш иниста турбины  с подчиненны м  персоналом в процессе пуска; 
-алгоритм  пуска турбины;
О собенности пуска турбины  из неостывш его и горячего состояния.
Дефекты , препятствую щ ие пуску турбины.
П уск турбины  из состояния горячего резерва.
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ТЕМА 8. Остановы турбины плановые, с расхолаживанием. Останов в резерв
П лановы й останов турбины.
О станов турбины  с расхолаж иванием . Схема расхолаж ивания турбины.
О станов турбины  в горячий резерв. О собенности останова.
П одготовка турбины  для вы вода в ремонт:
-отклю чение узлов схем, механизмов для вы вода в ремонт;
-подготовка рабочего места;
-допуск к ремонту;

ТЕМА 9. Нормальная эксплуатация турбины в стационарном режиме
Задачи м аш иниста турбины  в обеспечении норм альной работы  оборудования. 
Х арактеристика режимов.
К онтроль за  работой турбины  в стационарном режиме.
Ежемесячные, еж есуточные операции, производим ы е на турбине. Граф ик проверок АВР. 
В заим одействие м аш иниста турбины  с подчиненны м  персоналом и персоналом  других цехов

ТЕМА 10. Надежность и экономичность работы энергоблока
Технико-экономические показатели работы  энергоблока:
-удельны й расход топлива;
-удельный расход топлива;
-КП Д  энергоблока;
-расход электроэнергии на собственны е нужды;
-расход тепла на собственны е нужды и т.д;
Требования к эксплуатации турбины.
-занос солями проточной части турбины;
-воздуш ная плотность конденсатора;
-гидравлическая плотность конденсатора;
-механические, биологические и солевые загрязнения конденсаторов;
-потери пара и воды;
В лияние начальны х и конечны х параметров турбины  на надеж ность работы.
Э коном ичность работы  вспом огательного оборудования.
П роф илактические меры по поддерж анию  надеж ности работы  вспомогательного 
оборудования.
Еж ем есячная прокрутка электроприводной арматуры, участвую щ ей в работе П А А  и защ ит

ТЕМА 11. Нестационарные режимы работы энергоблока
Работа при максимальны х нагрузках, влияние на надежность.
Работа турбины  при сбросах нагрузки.
Работа ТГ при отклю ченной регенерации.
Н аблю дение за  работой блока при сниж ении и наборе нагрузки.
О собенности работы  ТГ с точки зрения надеж ности и эконом ичности при низком  и глубоком 
вакууме

ТЕМА 12. Аварийные остановы турбины
А варийны е остановы турбины.
-аварийный останов турбины  со срывом вакуума;
-аварийный останов турбины  без срыва вакуума;
-аварийный останов турбины  с разреш ения главного инженера;

ТЕМА 13. Предупреждение аварий и неполадок энергоблока
П ризнаки аварийны х ситуаций.
Действия персонала в аварийны х ситуациях:
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-повреж дение паропроводов;
гидравлические удары и повреж дение питательны х трубопроводов; 
сброс нагрузки;
А варийны е ситуации и неполадки в работе ТГ:
-частичный или полны й сброс нагрузки;
-наброс нагрузки;
-неисправности в работе вакуумной системы;
-неисправности в работе масляной системы ТГ;
-наруш ение системы  регенерации;
-попадание воды в турбину;
-повыш енная вибрация турбины;
-разгон турбины;
-аварии на паропроводах и трубопроводах;
-наруш ение работы  конденсаторов;
-резкое повы ш ение с/с в питательной воде;
П отеря С.Н. 0,4 КВ и 6 КВ.
П ервичны е средства пожаротуш ения, располож ение их на блоке, порядок взаимодействия 
оперативного персонала при пожаре, пож ароопасны е места, взры воопасны е места

ТЕМА 14. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ
О рганизация эксплуатации. Задачи и организационная структура. П одготовка персонала. 
О тветственность за  вы полнение правил технической эксплуатации.
Территория. П роизводственны е здания, сооружения и санитарно-технические устройства. 
Т ехническое водоснабжение.
Т епломеханическое оборудование электростанций и тепловы х сетей.
П аротурбинны е установки.
Блочны е установки тепловы х электростанций.
В одоподготовка и водно-химический реж им тепловы х электростанций и тепловы х сетей. 
Х им ический контроль. Н орм ы  качества пара и воды.
Трубопроводы  и арматура.
Тепловы е сети.
К онтроль за  состоянием  металла.
Э лектрическое оборудование электростанций и сетей.
-генераторы и синхронны е конденсаторы;
-электродвигатели;
-заземляю щ ие устройства;
-освещ ение;
-энергетические масла;
О перативно-диспетчерское управление.
-управление оборудованием;
-предупреж дение и ликвидация аварий;

ТЕМА 15. Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического 
оборудования

Требования к спецодеж де и спец обуви. О сновные правила техники безопасности при 
обслуж ивании оборудования газового хозяйства, при работе в загазованны х местах 
(колодцах, ГРП).
О сновны е полож ения правил техники безопасности при проведении рем онтны х работ в 
котельном  цехе. О бязательное знаком ство с допустимы м напряж ением  электрического 
освещ ения для различны х видов работ на оборудовании котельного цеха.
Система нарядов-допусков. О бязательны е условия предупреж дения несчастны х случаев с 
персоналом. О беспечение персонала защ итны м и средствами. Н еукоснительное соблю дение
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установленны х правил эксплуатации оборудования и аппаратуры. Тщ ательная проверка 
исправности оборудования и отдельны х механизмов.
П равила поведения персонала в зоне действия электрооборудования, маш ин и аппаратов, 
находящ ихся под током. О казание первой помощ и пострадавш им от поражения 
электрическим  током, ожогов и других несчастны х случаев. О тветственность за  наруш ение 
правил техники безопасности.
Требования, предъявляемы е к устройству и содерж анию  производственны х помещ ений, 
составу и качеству воздуха, его температуре. Борьба с запы ленностью  и шумом на 
производстве. Рациональное освещ ение помещ ений. Реж им  работы  и отдыха. П итание во 
время работы.
М едицинское и санитарное обслуж ивание рабочих на электростанциях. П ользование 
аптечкой первой помощи.
П ервая помощ ь при несчастны х случаях. П ользование индивидуальны м  пакетом. 
Транспортировка пострадавш их.

ТЕМА 16. Пожарная безопасность
О бщ ие сведения и принципы  организации пож арной охраны на электростанциях. П рава и 
обязанности лиц, ответственных за противопожарное состояние турбинного цеха.
П ричины  возникновения пожаров в цехах и на территории электростанций. В озмож ны е 
последствия и ущерб. М еры  противопож арной безопасности и проф илактика в турбинном  
цехе. П равила применения открытого огня на производстве. П равила безопасности при 
устройстве отопления, вентиляции, электрической проводки и электрооборудования. 
С редства и методы туш ения пож ара и правила пользования ими. П ож арны е посты. П равила 
работы  вблизи газопроводов. П ож арная сигнализация и связь. П равила поведения в 
огнеопасны х, взры воопасны х местах и при пожарах.
П ользование переносны ми пенными и углекислотны м и огнетуш ителями.

ТЕМА 17. Промышленная безопасность
Ф едеральны й закон "О пром ы ш ленной безопасности опасных производственны х объектов". 
О пасные производственны е объекты. Требования промы ш ленной безопасности.
Система государственного регулирования пром ы ш ленной безопасности и охраны труда. 
О бязанности работников при эксплуатации опасного производственного объекта. 
О бязанности работников и их ответственность за  наруш ение требований промыш ленной 
безопасности и охраны труда.
П роизводственны й контроль за  соблю дением  требований промы ш ленной безопасности и 
охраны  труда.
П орядок расследования аварий и несчастны х случаев на производстве. О пределение 
аварии. О бщ ие полож ения по расследованию  причин аварии.
Д ействия персонала при авариях и при возникновении несчастны х случаев.

ТЕМА 18. Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, 
на которых используется оборудование, работающее под избыточным 
давлением

О тветственность за  наруш ение правил.
А нализ аварийности и травматизма.
Отступление от настоящ их правил.
Д окументация завода изготовителя на сосуд, работаю щ ий под давлением.
Д опуск к монтажу, наладке, ремонту, сосудов работаю щ их под давлением.
Н аружны й, внутренний осмотры.
Гидравлическое испытание.
Ц ель проведения, порядок подготовки и проведение технического освидетельствования. 
П невматическое испы тание и порядок его проведения.
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П ервичное, периодическое, внеочередное техническое освидетельствование, кто проводит.
В каких случаях работа сосуда перевозится на пониж енны е параметры.
Разреш ение на ввод в эксплуатацию .
О рганизация надзора за  безопасной эксплуатацией сосуда работаю щ его под давлением. 
Случаи аварийного останова предусмотренны е правилами.
В едение оперативной документации.
О рганизация ремонта сосуда работаю щ его под давлением.

О рганизация ремонта, оф ормление документации при выводе в ремонт трубопроводов.

ТЕМА 20. Правила выполнения комплекса реанимации на роботе-тренажере
Обучение навы кам реанимации на роботе-тренаж ере «ГОШ А»:
-диагностика терм инального состояния;
-прекардиональны й удар;
-искусственная вентиляция легких;
-непрямой массаж  сердца;
-устойчивое ф изиологическое полож ение пострадавш его;

ТЕМА 21.ТРЕНАЖЕРНАЯ ПОДГОТОВКА ПЕРСОНАЛА

О бучение маш иниста блока проводится на ком пью терном  тренаж ере 800М Вт в четыре 
этапа, с целью  вы работки оперативны х реш ений и приобретения проф ессиональны х 
оперативны х навы ков при управлении энергоблоком.

О знаком ление с принципам и построения, задачам и и порядком обучения на «Компью терном 
тренажере»
Обучение работе на тренаж ере
Распознавание статической ситуации на энергоблоке при 100%, 50%, 30%  нагрузки, 
Заполнение текущ ей рапортички на основании реж имны х карт для указанны х ситуаций, 
Заполнение текущ ей ведомости.
Распознавание статической ситуации на энергоблоке:
- пуск блока из холодного состояния в момент
- перед розж игом  горелок;
- перед прогревом  перепускных труб;
- перед толчком  роторов ТГ;
- перед синхронизацией.
Распознавание статических ситуаций при работе защ ит АСАРБ, ПАА:
- при переводе блока на 50%  нагрузки (отклю чение одного механизма);
- при переводе блока на 30%  нагрузки;
- при переводе блока на холостой ход;
- при переводе блока в растопочны й режим;
- при отклю чении блока со срывом вакуума и без срыва вакуума.
О тработка оперативны х навыков и при вы полнении заданий:
- вклю чение цирк насоса;
- заполнение конденсатора водой, вклю чение КЭН;

- заполнение Д-7 ата, вклю чение ПТН;
- вклю чение маслосистемы  турбинной установки с опробованием  АВР;
- вывод П Т Н -А  в ремонт;
- вклю чение ПВД;
- отклю чение ПВД;
- перегруз электродвигателей механизмов;
- толчок и синхронизация блока;
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- останов энергоблока;
- аварийны й останов энергоблока;
О тработка действий М Б при срабаты вании защ ит блока, котла, турбины, генератора. 
О тработка действий М Б при отказе или неправильной работе защ ит, П А А , АСАРБ, а так 
ж е при возникновении различны х аварийны х ситуаций.

Производственное обучение на рабочем месте.

И нструктаж  по организации рабочего места и безопасности труда. П риём ка и сдача смены. 
О знаком ление с рабочим  местом М БТ БЩ У.
В едение технологической документации. Н аблю дение за ведением  реж им а работы  
энергоблока.
Н аблю дение за  ведением  реж им а работы  энергоблока.
Еж есменны е операции:
переходы по м аслоохладителям  и теплообм енникам  в соответствии с графиком  П ереходы  
по резервны м  механизмам: М Н С, М НУ , М НР, НГО, Н О С, М Н С, НТВ, КЭН -1-3 ст. в 
соответствии графиком переходов.
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Перечень учебной литературы, нормативно-технической документации, учебных пособий

№№
пп

Наименование тем 
программы

Имеющиеся информационные ресурсы Необходимые к приобретению Предполагаем 
ое время 

приобретенияАвтор, название, место издания, издательство, год 
издания учебной литературы, вид и характеристика 

иных информационных ресурсов

Коли­
чество,

шт.

Автор, название, место издания, 
издательство, год издания учебной 
литературы, вид и характеристика 
иных информационных ресурсов

Коли­
чество,

шт.

1 2 3 4 5 6 7
Теоретическое обучение

1.1 Вводное занятие (ВКЗ) .Теплотехника и теплоэнергетика. Общие вопросы. 
Справочник под ред. А.В. Клименко, В. М. Зорина, 
Изд. МЭИ М 2000
2.Теплотехника. Тепловые и атомные 
электростанции, М 2003

1

1

1.2

Устройство и принцип 
действия турбины К-800- 
240-5.

1.Турбины ТЭС .Принцип действия, классификация и 
история создания турбинКонспект лекций 
канд. техн. наук доцента Марочек В.И. 
1995г.

2. Стационарные паровые турбины - Трухний А.Д.
1990г.

1

1

1.3 Назначение и принцип 
действия системы 
регулирования 
турбоагрегата.

Лекционный материал.
Пособие инструктора
.Альбом схем системы регулирования К-800-240-5

Эл.библ
иотека

Приборы
теплотехнического 
контроля и 
автоматические 
регуляторы турбины.

Лекционный материал. 
Пособие инструктора

Эл.библ
иотека

2.1 Электрическая часть 
энергоблока.

Лекционный материал. 
Пособие инструктора

Эл.библ
иотека
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2.2
Блокировки, ПАА, 
защиты и АВР 
механизмов турбины.

Лекционный материал.
Действующие производственные инструкции ЦТАИ

Эл.библ
иотека

2.3 Ознакомление с 
компьютерным 
тренажером 800 МВт 
ГРЭС-2.

Инструкция пользователю по эксплуатации ПКТ 
800 МВт. Сург. ГРЭС-2 иНВ ГРЭС.

Эл.библ
иотека

2.4 Водно-химический 
режим энергоблока.

Сборник лекций по ВХР
Водоподготовка справочник. Беликов С.Е. 2007

1

2.5 Пуски турбины из 
различных тепловых 
состояний.

1. Действующие производственные инструкции по 
эксплуатации и обслуживанию оборудования 
КТЦ ГРЭС-2.

2

2.6 Остановы турбины 
плановые, с 
расхолаживанием. 
Останов в резерв.

1.Действующие производственные инструкции по 
эксплуатации и обслуживанию оборудования 
КТЦ ГРЭС-2.

2.7 Нормальная 
эксплуатация турбины в 
стационарном режиме.

Действующие инструкции на котлотурбинное 
оборудование. Действующие инструкции Ц ТАИ. 
Принципиальная схема защит блока.
Пособие инструктора

2.8 Надежность и 
экономичность работы 
энергоблока.

Пособие инструктора.

2.9 Нестационарные режимы 
работы энергоблока.

Пособие инструктора

2.10 Аварийные остановы 
турбины и 
вспомогательного 
оборудования.

1.Пособие инструктора.
2.Действующие производственные инструкции по 
эксплуатации и обслуживанию оборудования 
КТЦ ГРЭС-2.

2.11

Предупреждение аварий 
и неполадок энергоблока.

Действующие производственные инструкции по 
эксплуатации и обслуживанию оборудования 
КТЦ ГРЭС-2.
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2.12 Правила техники 
безопасности при 
эксплуатации 
тепломеханического 
оборудования

.«Правила техники безопасности при эксплуатации 
тепломеханического оборудования электростанций и 
тепловых сетей», РД 34.03.201-97.

2.13

Пожарная безопасность.

«Правила пожарной безопасности для энергетических 
предприятий»

РД-153.-34.0-03.301-00.

2.14 Правила технической 
эксплуатации 
электрических станций и 
сетей.

1.Пособие инструктора.
2.«Правила технической эксплуатации 
электростанций и сетей» (издание 15)

РД 34.20.501-955.

2.15 Основы промышленной 
безопасности.

Пособие инструктора

2.16 Правила промышленной 
безопасности опасных 
производственных 
объектов ,на которых 
используется 
оборудование 
,работающее под 
избыточным давлением

2.17
Правила выполнения 
комплекса реанимации 
на роботе-тренажере

Средства для оказания первой помощи: 
перевязочный материал, шины, жгут 
Тренажеры «Гоша-01», «Гоша-06» для оказания 
реанимационных и др. действий по оказанию первой 
помощи
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Перечень наглядных пособий, технических средств обучения, программного обеспечения

№№
пп

Наименование тем 
программы

Имеющиеся средства обучения Необходимые к приобретению Предполагаемое
время

приобретенияНаименование, краткая характеристика 
(модель)

Коли­
чество,

шт.

Наименование, краткая характеристика 
(модель)

Коли­
чество,

шт.
1 2 3 4 5 6 7

1 М атериаловедение

1. Мозберг Р.К. Материаловедение: 
учебное пособие. -  М.: Высшая школа, 
1991
2. Рукосуев А.П. Материаловедение. -  
Красноярск: ИПЦ КГТУ, 2001
3. Курс лекций.
4. Учебные плакаты.

1

1

5

2 Теплотехника

1.Теплотехника и теплоэнергетика. 
Общие вопросы. Справочник под ред. 
А.В. Клименко, В. М. Зорина, Изд. МЭИ 
М 2000
2.Теплотехника. Тепловые и атомные 
электростанции, М 2003
3. Курс лекций.
4. Диаграммы.

1

1

2

3 Э лектротехника

Учебный видеофильм 
«Электробезопасность»
Поливанов В.И., Ломоносов А.Н. 
Электротехника. -  М.: Просвещение,
1988
Демирчян К.С., Нейман Л.Р. 
Теоретические основы электротехники. 4­
е изд. Том 1, 443 стр. 2003, 3,88 Мб, 
Формат: pdf
-Демирчян К.С., Нейман Л.Р. 
Теоретические основы электротехники. 4­
е изд. Том 2, 570 стр, 2003, 3,46 Мб, 
Формат: pdf
-Демирчян К.С., Нейман Л.Р. 
Теоретические основы электротехники. 4-

1

1

1

1

1
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е изд. Том 3, 364 стр. 2003, 3,88 Мб, 
Формат: pdf
Чумаков, Илюшин. Торетические основы 
электротехники. Конспект лекций.
ТулГУ. Два файла PDF, всего 51 лекция.

1

4

С пециальны й курс

Курс лекций по основному и 
вспомогательному оборудованию блока. 
Электрифицированная схема блока. 
Режимные карты и графики пуска и 
останова блока.
Пусковые ведомости. 
Полномасштабный комплексный 
тренажер.
Макеты: котла, конденсатора, 
деаэратора, ПНД, ПВД, 
маслоохладителя, эжекторов, ПСГ, 
барабана, газового отсечного клапана. 
Действующие инструкции КТЦ. 
В.М.Тарасюк. Эксплуатация котлов. 
«Основа» г. Киев. 1999 г.
А.Д.Трухний. Стационарные паровые 

турбины. «Энергоиздат» М. 1981 г. 
Б.Э.Капелович. Эксплуатация 
паротурбинных установок. 
«Энергоатомиздат» г. Москва. 1985 г.

1
6

2
1

12

3
1

1

1

5

О бучение на 
тренаж ере

Полномасштабный комплексный 
тренажер.
Режимные карты и графики пуска и 
останова блока.
Пусковые ведомости.
Перечень противоаварийных тренировок.

1

6

2

6

О храна труда и 
промыш ленная 
безопасность

Курс лекций по охране труда. 
Правила технической эксплуатации 
электростанций и сетей 
(РД 153-34.0-20.501-2003).
Правила безопасности сетей 
газораспределения и газопотребления 
(ПБ 12-259-03).
Правила техники безопасности при 
эксплуатации тепломеханического

1

1

1
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оборудования ТЭС и сетей 
(РД 34.03.201-97).
Инструкция по оказанию первой 
помощи при несчастных случаях на 
производстве (РД 153-34.0-03.702-99). 
Правила противопожарного режима 
(пожарная безопасность 
энергетических предприятий 
РД 153.-34.0-03.301-00).
Комплект плакатов «Сосуды, работающие 
под давлением»
Компьютерная программа -  презентация 
Федеральные нормы и Правила 
оборудования опасных производственных 
объектов, на оборудовании, работающем 
под давлением.
Компьютерная программа «ВЭБ Эксперт» 
Средства для оказания первой помощи: 
перевязочный материал, шины, жгут. 
Тренажеры «Гоша-01», «Гоша-06» для 
оказания реанимационных и др. действий 
по оказанию первой помощи

По
количеству
обучающих

1

1

5


