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Аннотация к программе дополнительного профессионального образования  
«Учет электроэнергии» 

 
Цель программы: подготовить работников участков к функциональным обязанностям на 
право самостоятельного обслуживания приборов учёта электроэнергии. 
 
Краткое содержание программы:  
 
Тема 1. Общетехнический курс 
 
Тема 1.1. Основы общей электротехники 
Электрический ток. Плотность тока. Закон Ома. Сопротивление проводника. 
Зависимость сопротивления от температуры. Удельное сопротивление. 
Электрическая цепь и её основные элементы. Единица измерения сопротивления. Закон 
Ома для цепи постоянного тока. Последовательное, параллельное и смешанное 
соединение сопротивлений. Законы Кирхгофа. 
Потенциал, разность потенциалов, напряжение. Единица измерения напряжения. 
Электрическая энергия и мощность. Единица измерения мощности. 
Электромагнитная индукция. Вихревые токи. Индуктивное сопротивление. Единица 
измерения. ЭДС самоиндукции. Взаимная индукция. Единица измерения.  
Период и частота переменного тока. Фаза и сдвиг фаз. Графическое изображение 
синусоидальных величин напряжения и тока. 
Мгновенные значения тока и напряжения. Действующие значения тока и напряжения. 
Особенности цепей переменного тока. Цепь с активным сопротивлением. Цепь с 
индуктивностью, с ёмкостью. Полное сопротивление цепи. Активная и реактивная 
мощность. Единица измерения. Коэффициент мощности. Угол сдвига сдвига.  
Трёхфазный переменный ток. Мощность трёхфазного тока. 
 
Тема 1.2. Чтение электрических схем  
Понятие об электрических схемах. Виды и типы схем. Структурные, принципиальные, 
монтажные электрические схемы. 
Условные графические обозначения на электрических схемах трансформаторов тока, 
трансформаторов напряжения, сопротивлений, конденсаторов, электроизмерительных 
приборов. 
 
Тема 1.3. Правила по охране труда при работе в электроустановках 
Термины, применяемые в правилах по охране труда при эксплуатации электроустановок, 
их определения. Требования к персоналу. Организационные мероприятия, 
обеспечивающие безопасность работ. Технические мероприятия, обеспечивающие 
безопасность работ со снятием напряжения. Измерительные трансформаторы тока. 
Работы с мегаомметром. Устройства релейной защиты и электроавтоматики, средства 
измерений и приборы учёта электроэнергии, вторичные цепи.  
Средства защиты, применяемые при работе в электроустановках до и выше 1000 В.  
Основные и дополнительные средства защиты. 
 
Тема 1.4. Оказание первой помощи пострадавшим на производстве 
Последовательность оказания первой помощи пострадавшим.  
Электротравма. Освобождение пострадавшего от действия электрического тока. Первая 
помощь при электротравме. 
Первая помощь при ранении. Первая помощь при ожогах. Первая помощь при переломах, 
вывихах и растяжениях. Первая помощь при обмороках, отравлениях и т.д. 
Выполнение комплекса реанимации. Робот-тренажёр «ГОША». 
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Тема 2.Специальный курс 
 
Тема 2.1. Функциональные обязанности персонала участков по учету 
электроэнергии электрических сетей и предприятий потребителей 
Обеспечение исправного технического состояния средств учёта электроэнергии и цепей 
измерения в электроустановках до и выше 1000 В.   
Выполнение графиков метрологического обеспечения предприятия (поверка и калибровка 
приборов учёта электроэнергии) и капитальные ремонты  приборов учёта электроэнергии.  
Контроль исправного технического состояния средств учёта электроэнергии и цепей 
измерения,  стоящих на балансе у бытового сектора и юридических лиц.  
Выявление фактов безучётного, бездоговорного потребления энергии,  актирование 
выявленных нарушений. Выдача предписаний потребителям на устранение выявленных 
нарушений, контроль их исполнения. 
Осмотр и приём вновь вводимых приборов учёта электроэнергии потребителей при 
включении электроустановок потребителей по договору технологического 
присоединения, а также после замены приборов учёта электроэнергии потребителей в 
действующих электроустановках до и выше 1000В. 
Составление актов приёмки, осмотра приборов учёта электроэнергии, согласование актов 
с потребителями электрической энергии. 
Измерение потерь напряжения в цепях напряжения счётчиков электроэнергии. 
Ревизия вторичных цепей измерения и учёта электрической энергии. 
Составление паспортов - протоколов измерительного комплекса. 
Составление программ производства робот. 
 
Тема 2.2. Системы электроизмерительных приборов и принцип их действия 
Классификация   электроизмерительных приборов по принципу действия измерительного 
механизма. Системы приборов: магнитоэлектрическая, электродинамическая, 
ферродинамическая, электромагнитная, индукционная. Назначение, принцип их действия 
и устройство.  
Меры техники безопасности при установке и снятии электросчётчиков и других 
измерительных приборов, подключенных к измерительным трансформаторам. 
Общие технические требования к системам учёта электроэнергии. 
Организация эксплуатации приборов учёта электроэнергии. 
 
Тема 2.3. Измерительные трансформаторы тока и напряжения   
Трансформаторы тока (ТОП-0,66, ТШП-0,66, Т-0,66, ТТИ-А 0,66). Назначение 
трансформаторов тока. Принцип работы, конструкция трансформаторов тока. Схемы 
соединений трансформаторов тока. Основные параметры трансформаторов тока. 
Класс точности. Номинальные первичные токи и предел вторичной нагрузки. Коэффициент 
трансформации.  
Выбор трансформаторов тока по классам точности для учёта электрической энергии. 
Вторичная нагрузка ТТ. Методика выполнения измерения без отключения цепей (МИ 3196-2009). 
Мощность нагрузки ТН. Методика выполнения измерения без отключения цепей (МИ 3195-2009). 
Нормализация нагрузки вторичных измерительных  цепей ТТ и ТН (МИ 3022-2006, МИ 3023-
2006) 
Обозначение выводов трансформаторов тока. Причины нарушения точности 
измерительных трансформаторов тока.  
Измерительные трансформаторы  напряжения. Назначение и устройство трансформаторов 
напряжения. Исполнения трансформаторов напряжения и их основные конструктивные 
особенности.  
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Однофазные и трёхфазные трансформаторы напряжения. Обозначение выводов. Схемы 
включения трансформаторов напряжения. Классы точности и соответствующие им 
допустимые погрешности. Угловая погрешность. Коэффициент трансформации.  
 
 
Тема 2.4. Назначение, устройство и принцип действия однофазных счётчиков 
Общие вопросы теории однофазных счётчиков. Принцип действия и устройство 
однофазного счетчика (Меркурий 201, Меркурий 200, СО-2М, СО-505, СО-ЭЭ6706, СОЭ-
52, СО-51ПК, Вектор 1, Нева 13IS, А4-5Д, СО-6106, СОИ 6446, СОИ-И6106, СО-И449, 
СО-ЭУ10, СО-ИБ2, СОИ 496, СОИ 6101). Последовательная цепь. Нагрузочная кривая. 
Влияние внешних факторов на погрешность однофазного счётчика: напряжения, частоты, 
температуры, наклона. Схемы подключения однофазных электросчётчиков. Методы 
проверки правильности работы однофазных электросчётчиков. Ошибки при включении 
электросчётчиков и способы их устранения. Параллельная цепь.  
Техническое обслуживание. Указание мер безопасности. Основные характеристики 
однофазных счётчиков.  
Требования ПУЭ к приборам учёта (сроки поверки, класс точности, места установки и 
т.д.). 
 
Тема 2.5. Назначение, устройство и принцип действия трёхфазных счетчиков 
Основные свойства трёхфазной цепи и схемы учёта активной и реактивной энергии. 
Устройство, принцип действия и основные свойства трёхфазных приборов учета (Меркурий 
230 ART-03, СА4-И678, СА4У-И672М, СА4У-510, ЦЭ 680ЗВ, ЦЭ 6607, ПСЧ3А05.2, ПСЧ-
4А, СЭТ4-1М, СЭТ-3А-02-44-04, СТЭ-561, Альфа). Влияние порядка чередования фаз. 
Влияние неравномерной нагрузки фаз. Влияние несимметрии напряжения. Работа 
трёхфазных счетчиков с измерительными трансформаторами тока. Схемы подключения 
трёхфазных электросчётчиков. Методы проверки правильности работы трёхфазных 
электросчётчиков. Ошибки при включении трёхфазных электросчётчиков и способы их 
устранения. Техническое обслуживание. Указание мер безопасности. Основные 
характеристики трёхфазных счётчиков.  
Требования ПУЭ к приборам учёта (сроки поверки, класс точности, места установки и 
т.д.). 
 
Тема 2.6. Автоматизированные системы контроля и учёта электроэнергии (АИИС 
КУЭ)  
Измерение и учёт электроэнергии (мощности) измерительными комплексами. Назначение 
системы учёта и область их применения. 
Измерение и учёт электроэнергии (мощности) при использовании АСКУЭ. Учёт 
электроэнергии (мощности) на федеральном оптовом и розничном рынке электроэнергии 
и мощности (ФОРЭМ). 
Эксплуатация и обслуживание комплексов учёта в составе АИИС КУЭ. 
Методы и средства выявления несанкционированного потребления электроэнергии при 
наличии приборов учёта.  
Методики расчётов неучтённого потребления электроэнергии при выявлении фактов или 
бездоговорного потребления электроэнергии. 
Основные компоненты автоматизированной информационной измерительной системы 
контроля учёта электрической энергии.  
Метрологическая поверка (АИИС КУЭ):  
структура и назначения программного обеспечения Metercat; 
структура и назначения программного обеспечения ALPHAPLUS; 
структура и назначения программного обеспечения Электроколлектор;  
структура и назначения программного обеспечения Меркурий; 
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структура и назначения программного обеспечения  СЭТ; 
практическая работа с программами, включение счётчиков А1800, АЛЬФА, 
ЕВРОАЛЬФА, Меркурий, СЭТ, Меркурий в состав АИИС КУЭ. 
 
Тема 2.7. Построение и чтение векторных диаграмм 
Понятие о векторах. Назначение векторных диаграмм. Операции с векторами. Построение и 
чтение векторных диаграмм, анализ. 
Назначение и применение измерительного прибора ВАФ - Парма. Снятие векторных 
диаграмм с помощью прибора ВАФ - Парма.  
Работы с электроизмерительными приборами: Парма-ВАФ-А, электроизмерительными 
клещами, комбинированными цифровыми приборами. 
 


